ents Durables 2011 - 2012
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Objecti f de | 0expo

o Donner des pistes concretes pour réduire la
consommation do®l ectricit®
le tertiaire et le logement

sDonner des <crit res de cho
doun ®cl aitrage perfor mant
performance energétique
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Plan

o PARTIE 1:
Pistes pour la reduction des consommations électriques

o PARTIE 2:
La |l umi re et | es sources do®cl ¢
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Pistes pour la réduction des
consommations électriques

o Objectifs 2020 et directive Eco Conception

o Repartition de la Consommation en Europe
pour le secteur residentiel
ocAm®| 1 orati on de | 0ef f
3 Matériel de bureau
3 Electromenager
3 Eclairage
3 Chauffage et systemes de climatisation

Bruxelles Environnemen t Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES
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Objectifs 2020

o Le 10 janvier 2007, la commission
europeenne a publié un communiqué intitulé
« Limiter le réchauffement de la planete a
2°C. Route a suivre pour 2007 et au-dela. »

o Sans action suffisante, les cout pour lutter
contre le changement climatique pourrait
atteindre 5 a 20% du PIB mondial (rapport Stern)

Source :
http://europa.eu/legislation_summaries/energy/european_energy_policy/128188 fr.htm
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Objectifs 2020

o Mesures preconisées par la commission

sparvenir 7 20 % efitaaitth® | |
énergétique dans 'UE d'ici a 2020;

3 augmenter la part des énerqgies
renouvelables de 20 % d'ici a 2020;

3 développer une politique de stockage
geologigue du carbone préservant
I'environnement.

Source :
http://europa.eu/legislation_summaries/energy/european_energy_policy/128188 fr.htm
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http://europa.eu/legislation_summaries/energy/energy_efficiency/l27064_fr.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/energy/energy_efficiency/l27064_fr.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/energy/renewable_energy/l27065_fr.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/energy/renewable_energy/l27065_fr.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/soil_protection/l28201_fr.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/soil_protection/l28201_fr.htm

Eco Conception : Dir.2009/125/CE

Ladirective-c adr e soOoappligue en principe
| 6®nergi e pour son fonctionnement e

Produits prioritaires (PECC)
3 les®qui pements de chauffage et de proddt

(@]

(@]

3 les moteurs électriques,

3 1 6®cl airage dans | es secteurs r ®siden
3 les appareils domestiques,

3 1 0®qui pement de bureau dans | es secte
s | 6®l ectroniqgue grand publ i c,

3 les systemes CVC (chauffage, ventilation et climatisation).

O«

| nt ®gr ati on dffeacitegneigétique gela cortcéption du
produit A RESPONSABILITE des FABRICANTS / IMPORTATEURS
Information du consommateur sur les performances énergeétiques du
produit et ses modes doéutilisation

| 6environnement
http://europa.eu/legislation_summaries/other/I32037_fr.ntm

O«
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Consommation d'électricité
secteur résidentiel 2010, EU-15

® Equipements de bureau

m Appareils électrique de consommation
courante

m Eclairage

m Appareils Partagés

m Chauffe Eaux Electriques

= Chauffage Electrique Climatisation

= Autres Appareils Electriques

Bruxelles Environnement Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES
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Efficacité énergétiqgue des
équipements de bureau

o Le programme ENERGY STAR a ®t ® | anc
( Agence de Protection de | 0Environn
Européenne participe a cette initiative depuis 2003 (Décision du
Conseil : 2003/269/EC)

o Le label ENERGY STAR repréesente le niveau que tout fabricant
soucieux de protéger I'environnement doit respecter.

La base de données ENERGY STAR vous offre la possibilité de
choisir, parmi le groupe d'équipements de bureau ENERGY STAR
proposes, les modeles les plus efficaces en terme de rendement
énergétique et répondant a vos exigences de performance.

O«

O«

Les criteres pour obtenir ce label sont spécifiés dans des documents
officiels (cahiers des charges) qui sont mis a jours régulierement. La
version 5.0 pour les ordinateurs est publiee sous forme de la
Décision du Conseil (2009/489/CE)

http://www.eu-energystar.org/fr/index.htmi
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WWW.eu-energystar.org

o Vous trouverez sur site
s I ntroducti obEnergyStaroi ni ti ati ve
3 Base de données de produits divisées en differentes catégories

uPC

U Ecrans

UAppareils de traitement de | 01 mage
s Cal cul ateur do®nergie pour | es pa

secteur public

3 Actualités, mise a jours des textes Iégaux et des criteres
3 Informations diverses
s Formul aires doéoapplication pour | e

http://www.eu-energystar.org
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o

Pourquol est-ce si Important? =

o Les équipement de bureau représentent 9% de la
consommati on do®nergi e de |
augmentation.

UE

(@)

o Impact pour le secteur résidentiel :

3 Le Programme européen sur le changement climatique prévoit,
pour le secteur résidentiel, une augmentation de 1 Mt en 1990 a
29 Mt en 2010 des emissions de gaz a effet de serre annuelles
dues a l'utilisation des équipements de bureau dans I'Europe des
15.

3 Cette seule augmentation suffit a anéantir tous les efforts qui ont
éte réalisés depuis 1990 pour améliorer I'efficacité énergétique des
appareils ménagers (frigos, machines a laver, etc.) et des
éclairages !

http://www.eu-energystar.org/fr/fr_010.shtml
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Pourquol est-ce si important? m

o Impact pour le secteur tertiaire:

3 Les équipements de bureau représentent la part de la consommation
d'électricité moyenne du secteur tertiaire qui augmente le plus vite mais
iIs sont également le groupe de produits qui sont le plus susceptibles de
réaliser des économies d'énergie. Grace a la mise en oeuvre de
politiques et de mesures appropriées, il est possible de réaliser des
economies d'énergie allant jusqu'a plus de 50%

Emissions de
CO2 en Mt/an.

Résidentiel Tertiaire Industrie Total UE-15

1990 1 14 4 19
2010 pour 29 34 7 70
reférence
2010 avec 14 15 4 33

mesures

http://www.eu-energystar.org/fr/fr_010.shtml
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Efficacité énergétiqgue des
appareils électroménagers pariculiers)

O«

La création du label énergie permet au consommateur de choisir des
appareils électroménager en fonction de leur efficacité energétique

o Le remplacement doun ancien apparei
per met dobéeffectuer des ®conomies s

u
s R®fri g®r ateur neuf c¢classe A+++ 7 | P
achetéeen2000-> gain doéenviron 25 Euros [/ a
s Lave Vaisselle neuf <c¢cl asse A+++ 7 | a
achetéeen2000-> gain doéenviron 30 Euros [/ a
o BEMOL E
3 Tous les lave-vaisselle sont maintenant classe A (confusion) —
s Double normes dans les magasins (une seule catégorie A qqfois)
s Le label énergie est valable pour le programme ECO quelle que soit
| 6efficacit® du progr amme e | XYZ
3 Les données constructeurs sont dans certains cas tres douteuses, AP
| 6®t ude ATLETE a d®montr® que 14m ile

Bruxelles Environnement Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES
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Economi e do®ner gl e
frolds (grande distribution)

o Exempl e dé®conomie do®nergie r ®:¢

3 Remise a niveau des meubles froids pour une moyenne surface de
distribution type Magasin de Proximité

3 Magasin type : 2 meubles existants + 2 nouveaux meubles a installer

3 Solution 1: achat nouveaux meubles sans porte :
U Investissement: +- 8000 Euros / Consommation: +- 12500 Euros /an

3 Solution 2: placement de portes simple vitrage sur existant et nouveau
U Investissement: +- 18700 Euros / Consommation: +- 9700 Euros /an
U ROI : 3.84 ans (Attention risque de condensation sur les portes)

3 Solution 3: placement de portes double vitrage sur existant et nouveau
U Investissement: +- 20000 Euros / Consommation: +- 7200 Euros /an
uROIlI : 2.25 ans (4

Source: Koxka Belgium
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®

LOI mpact de | 0®cl a
consommati on do®ne
oDepul s | es accords de Kyot
de | 0®cl airage sur | 60envir
b©t i ment non r ®si denti el

40 % des consommations électriques.
squo”™ 70 % de

s Pourtant, | u
pourraient étre économises en remplacant les
anciens luminaires par des systemes modernes
plus performants.

o Dans la plupart des cas, de tels investissements
sont rapidement rentables, et ils permettent souvent
|l a qualit® de

doam®l |1 or er

Bruxelles Environnement
Leefmilieu Brussel

Centre Urba in
Stadsw inkel

Source : Brochure ADEME
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®

L O
C

O«

O«

Bruxelles Environnement Centre Urba in
Leefmilieu Brussel Stadsw inkel

0l mpact de | 0o®cl a
onsommati on d ®n e

Les ampoules économiques peuvent réeduire la consommation
électrique totale d'un menage de 10 a 15 %, faisant ainsi
économiser a I'UE 40 milliards de kWh par an (ce qui correspond
plus ou moins a la consommation annuelle de la Roumanie).

» Source UE (www.e-lumen.eu)

La consommation électrique des commerces de détail de taille
moyenne hors groupes froids est <co
25% sont utilisé durant les heures de fermeture.

» Source UCM (Energiae)

« Si tous les ménages optaient pour une utilisation exclusive des

lampes fluocompactes et DEL (LED), nhous economiserions, a

| 6®chell e europ®enne, 86 milliards

repr®sente 11% de | a consommati on
» Source UE, (www.e-lumen.eu), FAQ, I.9.

FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES
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Classes energeétiques des lampes
étiguettage obligatoire pir. 98/11/CE

Havgis 8

E

m
S5
o3
=z
wr

a

_I_
gégggw

A 4
©

)

E
XY00
XYZ

€
Lumen — ] — XY00 Lumen
Watt — ] — XYz Watt
XY00 h w— [\ — XY00 h
I) La classe d’efficacité énergétique de la lampe, déterminée conformément a I'annexe IV. La lettre

indiquant la classe doit figurer au méme niveau que la fléche correspondante.

I) Le flux lumineux de la lampe, en lumens, mesuré conformément aux procédures d’essai fixées par
les normes harmonisées visées a larticle 1, paragraphe 4.

[ll) La puissance absorbée (en watts) de la lampe, mesurée conformément aux procédures d’essai des
normes harmonisees visées a 'article 1%, paragraphe 4.

IV) La durée de vie nominale moyenne de la lampe, mesurée conformément aux procédures d’essai des
normes harmonisées visées a Iarticle 1, paragraphe 4. Elle peut étre omise dans le cas ot aucune
autre information sur la durée de vie de la lampe ne figure sur 'emballage.

Source : UE Directive 98/11/CE
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« Exemples de relighting
(Grande Surface)

o Remplacement 73 iodures métalliqgues 150W (RX7F)
remplacé par 73 cloches LED DOMAG 40W 5500K

5 70% do®conomi e do®nergi e

o Flux lumineux supérieur sur les produits
o Meilleur rendu de couleur sur les fruits et légumes



« Exemples de relighting
(Moyenne surface)

o Relighting Magasin Jouets

o Remplacement de tous
les spots halogenes 50W
par spots LED Spotled
KC008 8W 4500K 86°

B o - 2700W de puissance instant.

o Meilleure répartition de
| 0O®cl| ai rage

- 0 Retour sur Investissement : 1 an

o Plus de noirceur autour des
spots

Magasin Olifant 'Liége, projet Spotled

Bruxelles Environnement Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES
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Q; Efficacité énergétique des
~/ systemes de clim. / chauffage

o Installation privée : famille 3 personnes, maison basse énergie
150m2, comparaison fioul, gaz basse température, pompe a
chaleur Daikin Altherma :

Mantrer le QFED'[Chauﬁ'age d'émission de CO2 "l (7]
Chauffage d'émission de CO2 (Tonne/an)
3.0 7
24 2.3
2.1
1.8 1.7
1.2
0.5
0.6 1 I I
0.0 -
O ERLQOL4CAVE O Chaudiére gaz O Chaudiére fioul B Chauffage électrique
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2

[@ Efficacité énergétique des
systemes de clim. / chauffage

o Installation privée : famille 3 personnes, maison basse énergie
150m2, comparaison fioul, gaz basse température, pompe a
chaleur Daikin Altherma :

690

i

552 1

414

27a

1358

Colt de I'énergie de chauffage [Euros)

639
“ I

O ERLQO14CAVE

Bruxelles Environnement
Leefmilieu Brussel

O Chaudiére gaz O Chaudiére fioul

|:| Du meilleur au moins bon DAffiche le chauffage électrigu

Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES
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D} Efficacité énergétique des
@ systémes de clim. / chauffage

o Batiments commerciaux et bureau
> récupération de chaleur

o ldée : On récupere la chaleur provenant de
la génération du froid pour alimenter les
systemes de chauffage.
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[}E@Efflcamte énergetique des
systemes de clim. / chauffage

o Comparatif magasin de moyenne surface (source Daikin)

f

Kwaadmechelen Huldenberg

(Traditional) (CVP System)

»  Shop volume =|{1.772 m3 *  Shop volume 4 2.531 m?

«  Traditional refrigeration «  Conveni-pack installation:
equipment: — Chilling demand:{49 kW

— Chilling demand] 57,5 kW « Heating: Heat recovery through

« Heating: Gas boiler daikin indoor unit (AC active):

Important notes:

1. In Kwaad Mechelen a correction coefficient of 2631/1772=1.43 has been applied on the gas
consumption to have equivalent loads on the shop volume

2. Huldenberqg a correction coefficient of 57,5/49=1,18 on the power consumption of the complete CVP
system has been applied to have equivalent refrigeration load on both sites
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Efficacité énergétique des
systemes de clim. / chauffage

o Installation Huldenberg(source Daikin)

5

Type of open refrigerators

3 CVP systems e

<k
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Efficacité énergétiqgue des
systemes de clim. / chauffage

o Comparatif magasin de moyenne surface (source Daikin)

CO, emission savings

CO; equivalent Traditional CVP
Electricity consumption 63.381 kWh| 62.074 kWh
Gas consumption 185.770 KWh 0 kWh
L0 conversion electricity 17.493 kg 17.7132 kg
CO; conversion gas 38.269 kg 0 kg
Total CO; emission 55.762 kqg 17.132 kg
C0O, saving 38.629 kg

69,3 % CO, emission savings compared

to a traditional system with gas boiler

= almost 2.000 trees less
necessary to compensate

Haote:

*conwversion cosfficiant alectricity = 276 g COJKN h (Belgium)

*comversion cosfficient gas = 206 g CO,/HN h [Belgium)

Bruxelles Environnement

Leefmilieu Brussel

Centre Urba in
Stadsw inkel

Electricity Kwaadmachelen (Traditional)
Elactricity Huldenbarg (CVE)
Gas Kwaadmechelen (Traditional)

Yearly energy consumption (KWh)

270.000 4

2ACO00 faeanaa-

210000 -fsess

180000 Fa====---

150.000 pz=m==-=

120000 ===

00000 faaannes

BOLNG feees

30000 Feemamees

|:| -4

Fwaadmechzken

Huldenberg
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Efficacité énergétiqgue des
systemes de clim. / chauffage

o Comparatif magasin de moyenne surface (source Daikin)

CO, emission savings

CO; equivalent Traditional CVP
Electricity consumption 63.381 kWh| 62.074 kWh
Gas consumption 185.770 KWh 0 kWh
L0 conversion electricity 17.493 kg 17.7132 kg
CO; conversion gas 38.269 kg 0 kg
Total CO; emission 55.762 kqg 17.132 kg
C0O, saving 38.629 kg

69,3 % CO, emission savings compared

to a traditional system with gas boiler

= almost 2.000 trees less
necessary to compensate

Haote:

*conwversion cosfficiant alectricity = 276 g COJKN h (Belgium)

*comversion cosfficient gas = 206 g CO,/HN h [Belgium)

Bruxelles Environnement

Leefmilieu Brussel

Centre Urba in
Stadsw inkel

Electricity Kwaadmachelen (Traditional)
Elactricity Huldenbarg (CVE)
Gas Kwaadmechelen (Traditional)

Yearly energy consumption (KWh)

270.000 4

2ACO00 faeanaa-

210000 -fsess

180000 Fa====---

150.000 pz=m==-=

120000 ===

00000 faaannes

BOLNG feees

30000 Feemamees

|:| -4

Fwaadmechzken

Huldenberg
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{ Efficacité énergétique des
~/ systemes de clim. / chauffage

(@]

Comparatif magasin de moyenne surface (source Dalikin)
Retour sur investissement : moins de 2 ans

(@]

16000,00 -

14000,00 -
12000,00 -
10000,00 -
8000,00
6000,00 -
4000,00 -
2000,00

0,00 - |

Kwaadmechelen Huldenberg

= Jaarlijkse besparing van 5.535 € of 36,47%
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La lumiere et les sources

do®cl ail rage art

o Physique de la lumiere
o Environnement normatif
o Caractéristigues des lampes

sSources do®cl

a

f



Physique de la lumiere

cLue
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Notil on dodoonde

o Une onde est un phénomene
physique se propageant et qui se
reproduit identique a lui-méme un
peu plus tard dans le temps et un

peu plus | oin dan
Onde 6 On peut alors déefinir la longueur
«— Longueur donde —» doonde comme ®t an

distance séparant deux points de
| oonde strictemen
— iInstant donné.

P
N
N
)
A

Distance ——

On la dénote communément
par | a | ettre gr
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Longueur_d'onde.png

Ondes électromagnétiqgues

L'onde électromagnétique est un modele utilisé pour représenter les
rayonnements électromagnétiques.

O«

Un rayonnement électromagnétique désigne une perturbation des
champs électrigue et magnétique.

O«

Une onde lumineuse est une onde électromagnétique dont la
longueur d'onde correspond au spectre visible, soit entre les 380 et
780 nm (nanometres)

(@

SO MWW
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Quel ques | ongueurs

Longueur do6 obodhaine Commentaire
>al0cm Radio (de 9 kHz a 1 GHz)
de 1 mma 10 cm micro-onde et radar (de 1 GHz a 3 THz)
de 1 pm a 500 pum infrarouge norme NF/en 1836

rouge (620-800 nm)
orange (592-620 nm)
jaune (578-592 nm)
vert (500-578 nm)
bleu (446-500 nm)
violet (400-446 nm)

de 400 nm a 700 nm lumiére visible

de 10 nm a 400 nm

de 108 m 4 107 m ultraviolet (de 750 THz a 30 PHz)
de 10t ma 108 m rayon X (de 30 PHz a 30 EHz)
<abx101?m rayon 9 (<a 30 EH2)
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composantes du spectre visible

Qu O ece qque la lumiere

La lumiere designe les ondes électromagnétiques visibles
| =londlsulumanieuses
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Photométrie

o Au debut, la photométrie traitait uniguement des
grandeurs | umineuses per

6 Photomeétrie = la science qui etudie le rayonnement
| umi neux du point de vue d
humain.

oA pr®sent, | a photom®tri e
des grandeurs énergetiques des ondes
électromagnétiques correspondantes ayant une
| ongueur doondemde 0. 0!
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Photométrie

oLa perception visuelle doun obj e
physiques objectives
s Puissance et qualité de(s) sources de lumiéres
3 Influence des sources secondaires (transmissions, modifications)

oe et de donn®es subjectives | i ®e:
phot or ®cepteurs de | a r®tine de |
oe et “ |l 6organe doéinterpr ®tation
oLa perception visuelle doun obj e
s L6obj et est grand
3 Quoi | est I mmobile par rapport ° |
3 Quoi | contraste avec son environne
3 Quoi | est suffisamment ®cl air®
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Photométrie

o Afin de « standardiser » la partie subjective de la
perception visuelle, on utilise comme reférence une
courbe de |l a sensibil (GER vi
1931, courbe doefficacit® I
|l a CIE (Commission I nternat

o La plupart des appareils de mesures de photométrie sont
étalonnés en fonction de cette courbe.
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Relation entre unités
énergeétigues et physiologigues

o La courbe permettant de passer de la radiance (énergie physique) a
la luminance (énergie«xper - ue) est | a courbe
normalisée V(&) qui est une courbe variant de O (invisible) a 1
(sensibilité max, vert a 555nm).

Pour passer de la radiance
(physigue) a la luminance
(percue) exprimeée en candelas
par metre carré (cd/m2), il faut
la multiplier par V(lambda) et
par un coefficient
normalisateur de 663 lumen
par Watt.

Longueur d'onde [hm]

Bruxelles Environnement Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES
Leefmilieu Brussel Stadsw inkel OPLEIDINGBOUW EN RENOVATIE VAN DUURZAME GEBOUWEN p.37



Unités de mesure de la lumiere
o Unités Energetiques
3 Flux énergétique exprimeé en Watt

o Unités Physiologiques (visuelles)
3 Flux physiologigue (flux visuel) exprimeé en lumen

Equivalence W incand. - lumens

Ampoules a incandescence Lumens
100 W 1 300-1 400 lumens
75 W 920-970 lumens
60 W 700-750 lumens
40 W 410-430 lumens
25 W 220-230 lumens
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Unités de mesure de la lumiere

Grandeur Unités Unités
Energétiques Visuelles

Flux W lumen (Im)

Intensite W/sr candela (cd, ou Im/sr)

Radiance/Luminance W/sr.mz cd /m?

Eclairement W/m?2 lux (ou Im/m2)

sr = (stéradian, unité d'angle solide)

®
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®

Définitions, grandeurs visuelles

(@]

Bruxelles Environnement
Leefmilieu Brussel

Le flux lumineux d'une source est |I'évaluation, selon la
sensibilité de l'oeil, de la quantité de lumiere rayonnée
dans tout I'espace par cette source. Il s'exprime en lumen

(Im).
L'intensité lumineuse est le flux lumineux émis par unité

d'angle solide dans une direction donnée. Elle se mesure
en candela, equivalent a 1 Im/sr.

L'éclairement d'une surface est le rapport du flux lumineux
recu a l'aire de cette surface. Son unité est le lux,
équivalent a 1 Im/m2.

La luminance d'une source est le rapport entre l'intensite
lumineuse émise dans une direction et la surface
apparente de la source lumineuse dans la direction
considérée. La luminance s'exprime en candélas par metre
carre (cd/m2).

Source : http://www-energie.arch.ucl.ac.be/eclairage/guide_grandeurs.htm
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Quel ques niveaux d

Jour do®t ® s ans1060aoalgxe

O«

o Jour doéhiver sanB00dluxage
o Surface de travail bien éclairée 500 lux
o Autoroute bien éclairée 20 lux

8 Chemin dé®vacuati ohluxci n®ma
Une nuit de plein lune 0.2 lux

O«
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Colorimétrie

o La « qualité » de la lumiere dépend de sa
composition spectrale. Celle-ci étant peu
exploirtable, dobéautres par a
gualifier celle-ci:
s Les coordonnées trichromatiques
s La température de couleur
sLOi ndice de rendu des coul eur
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Colorimétrie :
la température de couleur

oLa temp®rature de coul eur d
temperature (exprimée en Kelvin) a laguelle il faudrait
chauffer un corps noir pour
iIdentique a celle de la source lumineuse en question.

o Pour la LED on parlera de température de couleur
corrélée car la lumiere emise par la LED peut étre
relativement éloignee de la courbe des corps noirs.
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E® Colorimétrie :
. les coordonnées trichromatiques

0.9+

CIE 1931 520
0‘8- '.'~ . \"‘-4,..

O«

O«

Coordonnées x, Y, z /
Contour = 0.74f

0 Blackbody
spectrum locus & A0 R?ﬁ:ﬂ
(monochromatique) ol

5 Courbe = lieu des Loy
COrps noir -

0.3- -
‘700‘
0.2-
0.1-
0.0 .:- T T T T T ] 1
00 01 02 03 04 05 06 07 08
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Paniers (BINS) des LED blanches

blackbody locus

>
29
[ J LUXEGN
0.25 4 y : . . y . ! . . T
0.55 04127 0 l29 03! 0..33 035 037 0.|39 0,;11 0,;13 045 047 049
X
Bruxelles Environnement Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES

Leefmilieu Brussel Stadsw inkel OPLEIDINGBOUW EN RENOVATIE VAN DUURZAME GEBOUWEN p. 45




Col ori m®tri e: | Ol R

O«

L'indice de rendu de couleur (IRC, Ra) est la capacité
d'une source de lumiere a restituer les différentes
couleurs du spectre visible sans en modifier les teintes.

Pour mesurer | 61l RC débune sour
de 8 ou de 14 couleurs normalisée sous la lumiere de

cette source par rapport au rendu de ces mémes

coul eurs sous |l a lumi re dobéun

Doautres m®t hodes de d®t er mi n
cours do®tude car peu adapt ®e

O«

O«

O«

Une lumiere possédant la méme repartition spectrale
gu'un corps noir (c'est le cas de la lumiere du soleil)
possede un IRC de 100.
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Ed
Col ori m®tri e: | RC

Classe de rendu des Trés bon Moins bon Mauvais Non défini
couleurs 1A 1B oA 3 4 3
Indice durendudes | g4 169 | go-89 | 70-79 60-69 40-59 20-39 <20
couleurs
Lapes a incandescence et
lampe halogéne a X
incandescence
Tubes fluo X X X X X
Lampes fluo compactes X X
Lampes a vapeur de . X
mercure haute pression
Lampes aux halogénures
1 X X X X
métalliques
Lampes a vapeur de
. . X X X X
sodium haute pression
Lampes a vapeur de
sodium basse pression
LED blanches derniéeres
PPN X X X
génération
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Environnement normatif
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[€
Environnement normatif

5 16 exigence a respecter : la LOI

3 Reglement Général pour la Protection du Travail
3 Code du Bien étre

3 Directives européennes

3 Décrets

O«

Ces textes Iégaux renvoient systématiquement a des normes pour
les aspects techniques et fonctionnels

O«

> IBN (Institut Belge de Normalisation)
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C
Environnement normatif

o Normes Eclairage (en général)
s RTVO1l: 2001 : Guide du vocabul a

s NBN L01-001:1980 : Vocabulaire photométrique, notions,
grandeurs et unités

z NBN L02-002:1986 : Vocabulaire de colorimétrie

3 NBN L03-001:1990 : Code de bonne pratique des
fonctions visuelles, grandeur s

s NBN EN 12665:2002 : Lumiere et éclairage, Termes de
base et criteres pour la spécification des exigence en
éclairage.

Source : Laborelec
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(
Environnement normatif

o Normes Eclairage (batiments)

s NBN L13-001:1979 : Eclairage intérieur des batiments,
principes généraux

3 NBN L13-002:1972 : Eclairage naturel des batiments,
pr ®d®t ermination de | 0®cl airag
conditions de ciel couvert, méthode graphique approchée.

3 NBN L13-003:1980 : Code de bonne pratique de
| 60®cl ai rage des Tuvres doarts

3 NBN L13-004:1981 : Eclairage des salles de sport
3 NBN L13-006:1992 : Eclairage des lieux de travall

Source : Laborelec
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C
Environnement normatif

o Normes Eclairage (batiments)

s NBN EN 12193:1999: Lumiere et éclairage des
installations sportives

s NBN EN 12464-1:2003: Lumiére et éclairage des lieux de
travail T Partie 1 : Lieux de travail intérieur

s NBN EN 1838:1999: Eclairagisme : éclairage de secours

Source : Laborelec
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C
Environnement normatif

o Normes Eclairage (batiments)
s NBN L14-001:1974 : Eclairage intérieur des batiments.
Constructions lumineuses en éclairage artificiel

s NBN L14-002:1979 : Méthodes de prédétermination des
éclairements, des luminances et des indices
do®bl oui ssement en ®cl airage a

5 NBN L15-001:1977 : Eclairage naturel des batiments.
Code de bonne pratigue de | 0®c

Source : Laborelec
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(
Environnement normatif

o Normes Eclairage (batiments)
s NBN EN 1837:1999: Sécurité des machines, éclairages
Intégrés aux machines.

s NBN L01-003:1989: Caractéristigues photométriques
fonctionnelles des matériaux transparents et translucides
utilisés en vitrages et cultures protegees.

3 Cahier des charges 400.D.02:1983 : Eclairage dans les
batiments

3 Cahier des charges 400.D.03:2001 : Eclairage de secours
dans les batiments
Source : Laborelec
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€

Environnement normatif

o Eclairements moyens selon NBN 12464-1
(en fonctionnement normal avant entretien)

Local Eclairementmoyen(lux) UGR IRC
Couloirs 100 (150 si vehicules) 28 40
Cantine 200 22 80
Stockage 100 (200 si en continu 25 60
Dessin 750 16 80
Classe 300 19 80
UGR: Evalwuation unifi®e de | 06®b1I
(plus il est faible, plus | 6®bIl o

IRC : Indice de rendu des couleurs
(plus il est proche de 100, plus le rendu des couleurs est respecté)

Source : Laborelec
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[€
Sécurité
o Sécurité Electrique des appareils:

3 DE 2006/95/CE (limites 50-1000V AC) (SPF Eco)

o Compatibilité Electromagnétique des apparells
s DE 2004/108/CE (SPF Eco)

o Sécurité pour les travailleurs exposés aux
rayonnements optiques artificiels:

3 DE 2006/25/CE (SPF Emploi T Travall)
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[
Environnement
o ROHS : DIRECTIVE 2002/95/CE et 2011/65/UE
relative a la limitation de certaines substances

dangereuses dans les equipement électriques et
électroniques

o SO0applique 7 t ouseuéners échimgea
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C
Environnement - ROHS

o Limites

Plomb (0,1 %)

Mercure (0,1 %)

Cadmium (0,01 %)

Chrome hexavalent (0,1 %)

Polybromobiphényles (PBB) (0,1 %)

3 Polybromodiphényléthers (PBDE) (0,1 %)

valeurs de concentration maximales tolérées en poids dans les matériaux
homogeénes

o MAIS : Tres nombreuses exceptions pour les lampes a
decharge, fluocompactes et tubes fluorescents
concernant le mercure avec néanmoins une baisse
notable des quantités max de mercure autorisees.

N N N N N
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.= Caractéristiques des lampes :
Culots et Formats

oNor mes doapplications

3 CEIlI 60061-4 : Culots de lampes et douilles ainsi
gue calibres pour le controle de
I'interchangeabilité et de la sécurité
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®

Culots

o Culots a vis type EDISON

Diameétre Désignation Utilisations

E5 5mm Lilliput Edison Screw (LES) CEI 60061-1 (7004-25) [lampes lucioles

E10 (10 mm Miniature Edison Screw (MES) |CEI 60061-1 (7004-22) (lampe de poche

E12 12 mm Candelabra Edison Screw (CES) |CEI 60061-1 (7004-28)
lampe de frigo,

E14 |14-17 mm |Small Edison Screw (SES) CEI 60061-1 (7004-23) |/ampes de
décoration
et/ou de lustres

E17 (Intermediate) Small Edison

(110V) 14-17 mm Screw (SES) CEI 60061-1 (7004-26)

E26 ) (Medium) (one-inch) Edison ] o1 A |EClAIrage

(110v) 26-27mm | - (ES) CEl 60061-1 (7004-21A-2) domestique

. . éclairage

E27 [26-27 mm [(Medium) Edison Screw (ES) |CEI 60061-1 (7004-21) .

domestique
(Mogul) Giant Edison Screw

E39 39 mm (GES)

E40 |40 mm EZ'E%‘;') Giant Edison Screw | ¢ 60061-1 (7004-24) |éclairage public
Source : Wikipedia
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Culots

o Culots a Baillonettes

Type CEl DIN

B15d CEl 60061-1 (7004-11) DIN 49721

BA15d CEl 7004-11 A DIN 49720

BA15s CEl 7004-11 A DIN 49720

BA20d CEl 7004-12 DIN 49730

B21s-4

B22d CEI 60061-1 (7004-10) /\\w‘wwﬁ,ﬁ}\\\
[Ny

BY22d S

B24s-3

GU10 CEl 60061-1 (7004-121)

GZ10 CEI 60061-1 (7004-120)

Source : Wikipedia
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ulots
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Source Philips Ligthing, Principes
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Culots des lampes PL
(fluocompactes avec alim externe)

PL-C 10W/2p

PL-C 13W/2p PL-C 18W/2p PL-C 26W/2p FleT1602p FleTRanyap
= ] [ ]
FWT] Q | o '
o] 1e]
GX24d-2 GX24d-3
G24d-1 G24d-2 G24d-3
§t§ :m:g PL-C 18Widp PL-C 26W/dp PL-T18W/4p PL-T26W/4p PL-T32W/4p PL-T42W/4p
[ ] BT ] [ ] [ ]
L ) B | l ] L ]
GX24q-2 GX24q-3 GX24q-3 GX24q-4
G24q-1 G24q-3
O O ; D : ; D O
o o (o] o (e} o] o o
o) o
Source Philips Ligthing, Principes
Bruxelles Environnement Centre Urba in FORMATION CONSTRUCTION ET RENOVATION DE BATIMENTS DURABLES

Leefmilieu Brussel Stadsw inkel OPLEIDINGBOUW EN RENOVATIE VAN DUURZAME GEBOUWEN p. 63




Culots

o Culots Bipin
Type CEl Distance entre tétes Diamétre téte
G4 CEI 60061-1 (7004-72) 4,0 mm 0,65-0,75 mm
Gu4 CEI 60061-1 (7004-108) 4,0 mm 0,95-1,05 mm
GY4 CEI 60061-1 (7004-72A) 4,0 mm 0,65-0,75 mm
GzZ4 CEI 60061-1 (7004-64) 4,0 mm 0,95-1,05 mm
G5 CEI 60061-1 (7004-52-5)
G5.3 CEl 60061-1 (7004-73) 5,33 mm 1,47-1,65 mm
G5.3-4.8 |[CEI 60061-1 (7004-126-1)
GU5.3 CEI 60061-1 (7004-109) 5,33 mm 1,45-1,6 mm
GX5.3 CEI 60061-1 (7004-73A) 5,33 mm 1,45-1,6 mm
GY5.3 CEI 60061-1 (7004-73B) 5,33 mm
G6.35 CEI 60061-1 (7004-59) 6,35 mm 0,95-1,05 mm
GX6.35 CEI 60061-1 (7004-59) 6,35 mm 0,95-1,05 mm
GY6.35 CEI 60061-1 (7004-59) 6,35 mm 1,2-1,3 mm
GZ6.35 CEI 60061-1 (7004-59A) 6,35 mm 0,95-1,05 mm
G9 CEI 60061-1 (7004-129) 9,0 mm --

Bruxelles Environnement
Leefmilieu Brussel

Centre Urba in
Stadsw inkel

Source : Wikipedia
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Formats (diametres)

5 PAR
No_mma Nominal Dia.
| Dia. (mm)
(inch)
PARG4 | 8 200
PAR56 |7 175

PAR46 | 5.75 145
PAR38 | 4.75 120

PAR36 | 4.5 115
PAR30 | 3.75 95
PAR20 | 2.5 65
PAR16 |2 50

Source : Wikipedia
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Longueurs et puissances des
tubes fluorescents

La puissance des tubes linéaires est normalisée. Format Largeur Culot
Longueur Puissance T10 38mm
1,8m 70W T8 26mm
15m 58 W T5 16mm
1.2m 36 W

1,449 m 35W

0,9m 30 W

0,6 m 18 W

0,438 m 15 W

0,549 m 14 W

0,523 m 13 W

0,37 m 12 W

0,33 m 10 W

0,3m 8 W

0,225 m 6 W

0,15 m 4 W

0,--m 2W

Source : Wikipedia
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=

Standard doal i1 ment

o Tension réseau
z 220VAC 1T 240VAC 50Hz

o Basse tension
z 6V, 12V, 24V
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!L()@cl alrage nature

o L6®cl ai rage naturel dois toujours
puissante et la moins chere de lumiere.

o LO®cl airage naturel est | e meilleu
bien étre.

Relative spectral power
distribution

400 500 600 700
Wavelength (nm)
Source Philips Ligthing, Principes de base de Il a | umi r
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